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 چکیده  ۲
ساندویچورق  روی  دو  فلزی  آن های  نیستند؛  محصول  ظاهری  نمای  فقط  محافظ  پنل  پوسته  از  بخشی  ها 

تواند بر دوام سطح، نگهداری و هماهنگی اند و انتخاب نوع پوشش، رنگ، ضخامت و کیفیت ساخت میپنل

دارِ فلزی  پنل با کاربری ساختمان اثر بگذارد. در این مقاله، منظور از ورق بدون رنگ، ورق گالوانیزه یا پوشش 

 بدون لایه رنگ آلیِ نمایان است؛ چنین ورقی الزاماً فولاد خام و بدون محافظ نیست. 
می ورق  ساخته  محافظ  فلزی  پوشش  دارای  فولادیِ  ورق  از  معمولاً  رنگی  آماده های  از  پس  که  سازی  شوند 

به   GLبه فولاد گالوانیزه،  GIگذاری رایج،  شود. در نام های رنگ روی آن اعمال و پخت می سطح، لایه یا لایه

روی  ـبه فولاد آلومینیوم  PPGLشده و  رنگبه فولاد گالوانیزه پیش  PPGIروی،  ـفولاد با پوشش آلومینیوم 
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ها و استانداردهای مورد استفاده  شده اشاره دارد. برگه مشخصات هر محصول باید ترکیب واقعی لایه رنگپیش

 تنهایی برای قضاوت درباره کیفیت کافی نیست. را روشن کند؛ نام اختصاری به 
پروژه  برای همه  تعریف یک گزینه »بهترین  از  به دست نمی انتخاب درست  دیوار،  ها«  یا  کاربری سقف  آید. 

وشو، رنگ موردنیاز، رویه داخلی و بیرونی و مشخصات  رطوبت و آلودگی محیط، تابش خورشید، شرایط شست

دهنده، پیش از مقایسه قیمت،  ردیابی باید کنار هم بررسی شوند. نتیجه عملی آن است که سفارش فنی قابل

 برداری پروژه را با سازنده تطبیق دهد. دیتاشیت و جزئیات پوشش هر دو روی پنل را دریافت و شرایط بهره 

 پنل اهمیت دارد؟ مقدمه: چرا انتخاب ورق رویه در ساندویچ  ۳
اند. صورت یک عضو مرکب تولید شده شود که به پنل از دو لایه ورق و یک هسته عایق تشکیل میساندویچ

قابل ورق  سطح  بیرونی،  می های  فراهم  را  محافظ  پوسته  از  بخشی  و  عملکرد  مشاهده  بر  نیز  هسته  کنند؛ 

ویژگی  سایر  یا  صوتی  می حرارتی،  اثر  محصول  یا  های  هسته  جنس  به  تنها  پنل  انتخاب  بنابراین  گذارد. 

ورق  و مشخصات  نیست  آن محدود  فنی  ضخامت  کاتالوگ  دیده شود.  نهایی  باید در سفارش  رویه هم  های 

Paneltech  شود کند و یادآور می ساختار پنل و انواع پوشش محافظ رویه فولادی را جداگانه معرفی می

 (. Paneltechکاتالوگ فنی که مشخصات هر خانواده محصول باید از برگه فنی همان مدل بررسی شود )
پنل«، معمولاً دو پرسش مطرح است:  های گالوانیزه رنگی و بدون رنگ در ساندویچ وجوی »انواع ورق در جست 

ها  تر است؟ پاسخ به این پرسشورق رنگی چه تفاوتی با ورق بدون رنگ دارد و کدام گزینه برای پروژه مناسب

شود؛  با توجه به لایه محافظ فلزی، نوع پوشش آلی، شرایط محل نصب و رویه داخلی یا بیرونی مشخص می 

 نه صرفاً بر اساس رنگ یا ظاهر نمونه. 
تفاوت اصطلاحات رایج، پوشش ادامه،  به پرسش در  پاسخ  نکات نصب و  های متداول  ها، معیارهای سفارش، 

می  رتبه بررسی  یک  اعلام  نه  است،  دقیق  استعلام  برای  چارچوبی  ارائه  هدف،  بدون  شود.  که  قطعی  بندی 

 اتکا نیست.بررسی دیتاشیت و شرایط پروژه قابل 

 ورق گالوانیزه رنگی و بدون رنگ چه تفاوتی دارند؟ ۴
 ها، باید لایه پایه و سامانه پوشش را جداگانه بررسی کرد. برای مقایسه ورق 

 ورق گالوانیزه بدون رنگ ۴.۱
ای از روی پوشش داده شده تا به محافظت در برابر  ورق گالوانیزه معمولاً فولادی است که سطح آن با لایه 

خوردگی کمک کند. »بدون رنگ« در کاربرد رایج بازار به این معناست که رویه، پوشش آلیِ رنگی ندارد؛ این  

های  تعبیر نباید با ورق فولادیِ کاملاً بدون پوشش اشتباه گرفته شود. سطح ممکن است ظاهر فلزی و نقش 

پوشش  با  یا همراه  فلزی  فقط  به محصول، لایه محافظ آن  بسته  و  باشد  داشته  تولید  فرایند  از  های حاصل 

ای، مقدار  تکمیلی باشد. بنابراین خریدار باید نوع پوشش را در مشخصات فنی ببیند، نه اینکه از ظاهر نقره 

 محافظت را حدس بزند.

https://paneltech.eu/wp-content/uploads/technical-catalog-sandwich-panels-paneltech-2024.3.pdf
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 شده رنگورق رنگی یا پیش  ۴.۲
پیش  ورق  آماده رنگدر  از  پس  پایه  ورق  پیششده،  و  آلی  سازی  پوشش  لایه  چند  یا  یک  با  سطح  تیمار 

شود. این پوشش علاوه بر ایجاد رنگ و جلوه ظاهری، بخشی از سامانه محافظ سطح  آمیزی و پخت می رنگ

کلی   عنوان  کند؛  مشخص  را  پیشنهادی  کاربرد  و  پوشش  ساختار  رنگ،  نوع  باید  محصول  کاتالوگ  است. 

 وهوا یا هر میزان تابش مناسب است.دهد که ورق برای هر آب تنهایی نشان نمی »رنگی« به 

۴.۳ GI، GL، PPGI  وPPGL 
روی گفته  ـبه ورق فولادی با پوشش آلومینیوم  GLبه ورق فولادی گالوانیزه و   GIگذاری فنی رایج،  در نام 

به فولاد گالوانیزه پیش  PPGIشود.  می  شده  رنگروی پیش ـبه فولاد آلومینیوم PPGLشده و  رنگمعمولاً 

فنی   منبع  دارد.  گزینه  Topoloاشاره  میان  در  را  نوع  چهار  می این  معرفی  رویه  ورق  های  برای  و  کند 

پوشش رنگپیش پلی شده،  مانند  می  PVDFو   (PE)استر  هایی  فهرست  نیز  )را  ورق کند  های مشخصات 

لایه Topoloدار  پوشش دقیق  ترکیب  ضخامت(.  می ها،  رنگ  تجاری  نام  و  تولیدکنندگان  ها  میان  تواند 

 متفاوت باشد.
 نکته انتخاب  لایه پایه و سطح  گروه ورق 

فولاد با پوشش روی و بدون رنگ آلیِ   گالوانیزه بدون رنگ 

 نمایان در رویه 
نوع پوشش فلزی، محیط نصب و نیاز  

 ظاهری را بررسی کنید.
روی بدون  ـآلومینیوم 

 رنگ
فولاد با پوشش آلیاژی آلومینیوم و  

 روی، بدون رنگ نمایان
مشخصات واقعی پوشش و توصیه  

 تولیدکننده را ملاک قرار دهید.

PPGI سازی سطح و شرایط  نوع رنگ، آماده  فولاد گالوانیزه با پوشش آلی رنگی

 اند.برداری مهم بهره

PPGL  روی با پوشش آلی  ـفولاد آلومینیوم

 رنگی
ها و ضمانت مستند محصول را  ترکیب لایه 

 بررسی کنید. 
و جرم  این جدول دسته  نوع  پایه،  فلز  باید ضخامت  دو محصول مشخص  مقایسه  برای  است؛  بندی عمومی 

 پوشش فلزی، سامانه رنگ و روش آزمون یکسان باشد.

 پنل انواع پوشش رنگ و لایه محافظ ورق ساندویچ  ۵
دار، زیرلایه فولادی  های پوششای چندلایه در نظر بگیریم. در ورق برای ارزیابی ورق، بهتر است آن را سامانه 

آلومینیوم  یا  روی  فلزی  پوشش  است  نمونه ـممکن  در  باشد.  داشته  پیش روی  آماده رنگهای  و  شده،  سازی 

شود. به این ترتیب، عبارت »ورق رنگی«  تیمار سطح و سپس پوشش آلی نیز به این مجموعه افزوده می پیش

قابل  رنگ  درباره  می فقط  صحبت  به مشاهده  و  تعیین  کند  را  سامانه  کل  کیفیت  یا  زیرلایه  جنس  تنهایی 

 کند.نمی

https://topologroup.com/coated-steel-skin-pu-foam-sandwich-panels/
https://topologroup.com/coated-steel-skin-pu-foam-sandwich-panels/
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ذکر   (PVDF)وینیلیدن فلوراید  و پلی  (PE)استر  های آلی مانند پلیدر مشخصات برخی محصولات، پوشش 

اند، نه تضمین خودکار عملکرد یکسان در تمام برندها. ضخامت و  ها بیانگر خانواده پوشششوند. این ناممی 

تیمار، فرایند تولید، رنگ انتخابی، سمت مصرف و توصیه سازنده همگی در ارزیابی  ساختار لایه، کیفیت پیش 

منبع  دخیل نمونه،  برای  پوشش  Topoloاند.  ورق PVDFو   PEهای  وجود  برای  پیشرا  شده رنگ های 

 کند، اما مشخصات یک سفارش واقعی باید با دیتاشیت همان محصول تطبیق داده شود. فهرست می 
کننده  تر« کافی نیست. از تأمینهایی مانند »رنگ بهتر« یا »ضدزنگ ها با عبارتبه همین دلیل، مقایسه ورق 

که   را  شرایطی  و  سمت  دو  هر  پوشش  مشخصات  پایه،  فلز  ضخامت  رنگ،  نوع  فلزی،  پوشش  نام  بخواهید 

محصول برای آن پیشنهاد شده است مکتوب ارائه کند. اگر پروژه در محیط مرطوب، صنعتی، ساحلی یا زیر  

تعمیم   از  کنید؛  بررسی  شرایط  همان  برای  مشخصاً  را  سازنده  و ضمانت  مشخصات  دارد،  قرار  شدید  تابش 

 توصیه یک محیط به محیط دیگر بپرهیزید. 

 های خاص راهنمای انتخاب ورق برای سقف، دیوار و محیط ۶
انتخاب میان ورق رنگی و بدون رنگ را با تعریف محل مصرف شروع کنید. آیا پنل برای سقف بیرونی است یا  

گیرد و سمت دیگر در فضای داخلی دیده  دیوار داخلی؟ یک سمت در معرض باران، آفتاب و آلودگی قرار می 

ها به خریدار کمک  وشو، بخار یا مواد خورنده در محیط وجود دارد؟ پاسخ به این پرسششود؟ آیا شستمی 

 کند مشخصات مناسب را استعلام کند؛ اما جایگزین طراحی یا تأیید فنی سازنده نیست.می 

 برای سقف  ۶.۱
در سقف، رویه بیرونی مستقیماً با شرایط جوی مواجه است. رنگ و نوع پوشش را متناسب با تابش، بارندگی،  

بندی سقف در عملکرد  آلودگی و برنامه نگهداری انتخاب کنید. همچنین شکل پروفیل، شیب و جزئیات آب 

کند. برای هر محصول، کاربرد  اند؛ انتخاب رنگ یا پوشش، خطای طراحی و نصب را جبران نمی مجموعه مهم 

 تأییدشده سازنده و محدوده دهانه و بارگذاری را از مدارک فنی همان پنل بررسی کنید.

 برای دیوار و نمای بیرونی  ۶.۲
و شرایط محیطی در کنار دوام سطح   انتظار  ثبات ظاهر مورد  با معماری،  بیرونی، هماهنگی رنگ  دیوار  در 

شست یا  دید  معرض  در  پنل  سمت  دو  هر  اگر  دارد.  جداگانه  اهمیت  را  رویه  دو  مشخصات  هستند،  وشو 

دیوارهای   برای  نکنید.  فرض  سند  بدون  را  خارج  و  داخل  سمت  در  پوشش  یا  رنگ  بودن  یکسان  بپرسید؛ 

 داخلی، الزامات بهداشتی، پاکیزگی یا مقاومت در برابر مواد مصرفی ممکن است معیار انتخاب را تغییر دهد.

 های مرطوب یا صنعتی برای محیط  ۶.۳
هایی با رطوبت بالا، آلودگی صنعتی، بخار یا تماس احتمالی با مواد شیمیایی، انتخاب را به ادعای  در محیط 

روش شست و  تماس  واقعی  شرایط  نکنید.  محدود  »مقاوم«  توضیح  کلی  تولیدکننده  یا  فروشنده  به  را  وشو 

شده نیز جزئیات درز، اتصال  دهید و تأیید کتبی تناسب پوشش را بخواهید. برای اتاق سرد یا فضاهای کنترل 

 و بخاربندی در کنار رویه فلزی اهمیت دارد. 
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در همه موارد، ورق رنگی وقتی انتخاب مناسبی است که رنگ و سامانه پوشش با نیاز پروژه هماهنگ باشد؛  

نیز می  رنگ  بدون  پاسخورق  کند. هیچ تواند  تأمین  را  موردنیاز  فنی  و مشخصات  اگر ظاهر  باشد،  را  گو  یک 

 توان بدون شناخت محل نصب، گزینه برتر همیشگی دانست.نمی

 مشخصات فنی که هنگام سفارش باید کنترل شوند ۷
فاکتور، دیتاشیت یا قرارداد بیاورید. نام تجاری  صورت مکتوب در پیشپیش از ثبت سفارش، مشخصات را به 

های رویه فولادی را  پوشش ،Paneltechیا عبارت »ورق رنگی« جایگزین شرح فنی نیست. کاتالوگ فنی  

دهد که مشخصات هر مدل باید از  کند؛ همین تفکیک نشان می در کنار اطلاعات فنی محصولات معرفی می 

 ها. مدارک رسمی همان محصول استخراج شود، نه از یک عدد عمومی برای همه پنل 
 تواند این موارد را در بر بگیرد: لیست استعلام می چک

روی؛ در ورق رنگی، ترکیب دقیق لایه پایه را ثبت  ـفولاد با پوشش روی یا آلومینیوم   نوع زیرلایه: •

 کنید.

پایه: • فلز  اندازه   ضخامت  این واحد، روش  و  یا ضخامت کل  گیری  پایه است  فلز  به  مربوط  که عدد 

 دار، روشن باشد.پوشش

فلزی:  • اعلام   پوشش  استاندارد  و  دیتاشیت  مطابق  را  آن  جرم  یا  مقدار  و  پوشش  سازنده نوع  شده 

 بخواهید.

های خانواده رنگ، ضخامت یا ساختار پوشش اعلامی، رنگ/کد رنگ و سمت یا سمت  پوشش رنگی:  •

 شده را مشخص کنید.رنگ

جزئیات بیرونی و داخلی را جداگانه ثبت کنید؛ سطح داخلی ممکن است مشخصات    دو رویه پنل: •

 متفاوتی داشته باشد.

برگه فنی، روش آزمون، شرایط ضمانت و کاربردهای مجاز را دریافت و با پیشنهاد    مدارک محصول: •

 قیمت تطبیق دهید.

بازه  Topoloمنبع   از ضخامت و گزینه برای یک مجموعه مشخص،  را فهرست می هایی  کند؛  های پوشش 

به  نباید  و  دارند  تعلق  محصول  صفحه  همان  به  اعداد  همه  این  الزام  یا  بازار  عمومی  استاندارد  عنوان 

تلرانس مقادیر،  واقعی،  سفارش  برای  شوند.  نقل  روش تولیدکنندگان  و  سازنده  ها  مدارک  از  را  کنترل  های 

همان پنل بخواهید. پیش از مقایسه قیمت نیز مطمئن شوید دو پیشنهاد از نظر هسته، ضخامت و نوع دو  

 ارز هستند.رویه و اقلام تحویلی هم 

 نصب، نگهداری و خطاهای رایج در انتخاب ورق  ۸
می  نادرست  نصب  یا  برش  حمل،  صورت  در  هم  مناسب  ورق  جابه حتی  هنگام  ببیند.  آسیب  و  تواند  جایی 

ماندن براده فلزی و تماس نامناسب با  دادن سطح، باقی انبارش، دستورالعمل سازنده را رعایت کنید؛ از خراش 
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های ناشی از برش را پس از کار پاک کنید و برای ترمیم آسیب احتمالی  مواد ناسازگار جلوگیری کنید. براده 

فقط از روش یا مواد مورد تأیید تولیدکننده استفاده کنید. جزئیات نصب و نگهداری هر مدل را از راهنمای  

های جداگانه حمل، انبارش  های خود بخش نیز برای پنل  Paneltechهمان محصول بگیرید؛ کاتالوگ فنی  

 و نصب دارد. 
بر اساس قیمت یا رنگ نمونه، مقایسه دو کالا با ضخامت پایه  از خطاهای متداول می  توان به انتخاب صرفاً 

یکسان فرض  عبارتنامشخص،  به  اتکا  و  سمت،  دو  پوشش  کرد.  بودن  اشاره  دیتاشیت  بدون  تبلیغاتی  های 

تواند ها می توجهی به آسیب لبه شده سازنده یا بی همچنین استفاده از ورق برای محیطی خارج از کاربرد اعلام 

دارید،   تردید  مواد صنعتی  با  تماس  یا  ترمیم سطح  شوینده،  مواد  درباره  اگر  کند.  مخدوش  را  دوام  ارزیابی 

 پیش از اجرا نظر مکتوب تولیدکننده را بگیرید.

 پنل های متداول درباره ورق رنگی و بدون رنگ ساندویچ پرسش  ۹
 پنل چیست؟ تفاوت اصلی ورق گالوانیزه رنگی و بدون رنگ در ساندویچ 

رویه  به  معمولاً  رنگ  بدون  می ورق  گفته  ورق  ای  مقابل،  در  ندارد؛  نمایان  رنگیِ  آلیِ  پوشش  که  شود 

آمیزی و پخت  رنگ  PVDFیا   (PE)استر  هایی مانند پلی سازی سطح با پوشش شده پس از آماده رنگپیش

علاوه بر   ،PPGLیا   PPGIشده از نوع  رنگ های پیشویژه در ورق شود. تعبیه رنگ در سامانه پوشش، به می 

برداری را از سازنده  ظاهر، بخشی از سامانه محافظ سطح است؛ برای ارزیابی دقیق، نوع رنگ و شرایط بهره 

 استعلام کنید.

 تر از ورق رنگی است؟ آیا ورق بدون رنگ از نظر عمر کوتاه 
گونه مقایسه کلی درست نیست. در ورق گالوانیزه بدون رنگ، پوشش فلزی روی نقش محافظتی دارد و  این

پوشانند. عمر واقعی به شرایط محیط، نوع  در ورق رنگی، سامانه پوشش فلزی و رنگ آلی با هم سطح را می 

پوشش، کیفیت ساخت و نگهداری بستگی دارد؛ بنابراین تعیین عمر برای یک پروژه مشخص نیازمند بررسی  

 ها. مشخصات فنی همان محصول است، نه تعمیم یک نتیجه عمومی به همه محیط 

 های بدون رنگ در کجا کاربرد دارند؟ ورق 
رود؛  کار می پذیری سطح ضروری نیست یا ظاهر فلزی مطلوب است به این نوع ورق در کاربردهایی که رنگ 

بااین هایی که رنگ سطح اولویت محسوب نمی های داخلی یا پروژه برای نمونه برخی رویه  حال تصمیم  شود. 

 وشو و توصیه سازنده پنل بستگی دارد. نهایی به شرایط پروژه، الزامات ظاهری، شرایط شست 

 چیست؟  PPGLو  GI، GL، PPGIهای تفاوت ورق 

نام عبارات  هستند:  این  بازار  رایج  روی،   GIگذاری  پوشش  با  گالوانیزه  فولاد  پوشش   GLبه  با  فولاد  به 

آلومینیوم PPGLشده و  رنگبه فولاد گالوانیزه پیش  PPGIروی،  ـآلومینیوم  شده رنگ روی پیش ـبه فولاد 
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ترکیب،   زیرا  بخواهید،  محصول  همان  فنی  برگه  از  را  لایه  هر  مشخصات  دقیق،  انتخاب  برای  دارد.  اشاره 

 تواند میان تولیدکنندگان تفاوت داشته باشد.ضخامت و کیفیت پوشش می 

 پنل چه مشخصاتی را جداگانه بررسی کنیم؟ در سفارش ساندویچ 
شده، مشخصات هسته  ها، نوع و مقدار پوشش فلزی، خانواده و کد رنگ، سمت رنگ ضخامت فلز پایه و پوشش 

عایق، سازگاری با محیط و کاربرد مجاز را در دیتاشیت و قرارداد ثبت کنید. پیش از خرید، مشخصات واقعی  

شده فروشنده تطبیق دهید و از مقایسه صرفاً قیمتی که هسته یا رویه نامعلومی دارد  های اعلامپنل را با داده 

 بپرهیزید.

 بندی: انتخاب ورق را با شرایط پروژه هماهنگ کنید جمع  ۱۰
ساندویچ در  رنگ  بدون  و  رنگی  گالوانیزه  ورق  میان  نمی انتخاب  دست  به  ثابت  پاسخ  یک  به  این  پنل  آید؛ 

قابل فنی  و مشخصات  نیاز ظاهری  از محل نصب پنل، شرایط محیطی،  گیرد. ورق  ردیابی شکل می انتخاب 

شده هنگامی گزینه مناسبی است که رنگ و سامانه پوشش با نیاز پروژه هماهنگ باشد؛ ورق بدون  رنگپیش

گو باشد، اگر ظاهر و مشخصات فنی موردنیاز را تأمین کند. در هر دو حالت، مبنای  تواند پاسخرنگ نیز می 

 تصمیم باید دیتاشیت و توصیه سازنده همان محصول باشد، نه یک ادعای عمومی. 

ورق  ساختار  درباره  راهنمایی  دریافت  ساندویچبرای  پوشش های  مشخصات  و   GI، GL، PPGIهای  پنل، 

PPGL   در تماس باشید؛ اطلاعات تماس و    اکام پوششیا انتخاب گزینه مناسب برای پروژه، با کارشناسان

رسمی   سایت  در  محصولات  این    sandwichpanelakam.comجزئیات  حقوق  است.  دسترس  در 

 اکام پوشش است و بازنشر با ذکر منبع مجاز است. |مقاله متعلق به افرا پوشش اکام صنعت 

 منابع فنی ۱۱
• Paneltech, Technical Catalog: Sandwich Panels with PUR/PIR, EPS 

and Mineral Wool Core  —  مشاهده  .  فولادی  رویه   هایورق   محافظ   هایپوشش   بخش

 منبع 

• Topolo Group,  Coated Steel Skin PU Foam Sandwich Panels  —  

 مشاهده منبع   .PVDFاستر و های پلی و پوشش PPGLو   GI، GL، PPGI  هایورق  مشخصات
اند؛ مشخصات  ها و اصطلاحات فنی رایج بازار مورد استفاده قرار گرفته این منابع برای شناخت ساختار پوشش

هر محصول نهایی باید با دیتاشیت همان محصول تطبیق داده شود. حقوق محتوای این مقاله متعلق به افرا  
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